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© Kraftstoffrohrleltung mit teltung zur Schaltung fUr Kraftfahrzeuge. 



© Kraftstoffleitung fUr Motorfahrzeuge bestehend 
aus einem MetaJIrohr mft einem Oder mit mehreren 
einzein Isolierten elektrischen Leitem, mit Rohr und 
Leitem umhOllenden Schutzmantel, zur Montage mit 
Befestigungsmitteln an der Unterseite des Fahrge- 
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Kraftstoffrohrleitung mit Leltung zur Schaltung fUr Kraftfahrzeuge. 



Die vorfiegendo Erfindung bezieht sich airf eine 
neue Form eir«r KraflslofReitung und einer Schalt- 
leitung fur Kraftfahrzeuge weiche mit gasfonmigem 
Kraftstoff wie Autogas angetriben werden. 

Sie bezieht sich auch auf die Kerstellung und s 
den Gnbau solcher Leitungen in das Fahrzeug. 

Der Kraftstoff wird in elnem Kraftstoffbehalter 
welcher fOr einen Druck von zumindest 25 bar 
geeignet ist mitgefOhrt 

Der Kraftstoff Ist darin flQsslg und wird durch to 
eine Leitung zum Verdampfer imd Druckregier 
nach Vergasser gefOhrL 

Durch einen UmschaJter kann entweder mit 
Otto-Kraftstoff Oder mit Autogas gefahren werden. 

Fur eine RGssiggasvorrichtung in Kraftfahrzeu- is 
gen sind von den nationalen Behdrden Prufungs- 
vorschriften erlassen worden(z.B. Niederi§ndische 
LPG-Prufiingsvorschrift vom I.Oktober 1978), in 
welchen die Anforderungen, denen der Kraftstoffbe- 
halter, die FUllungs und Anzapfanschlusse, die au- 20 
tomatische Absperrung, der Doickregler und die 
Voriichtung zur Begrenzung des FQIIungsverhalt- 
nisses genugen mQssen, festgelegt sind, damft die 
Sicherheit der Vorrichtung unter alien Umstanden 
gewahrfastet isL 25 

BezQglich der Uebersdruckleitung im Kraftfahr- 
zeug ist dazu festgelegt, dass die Leitung und die 
Fassungen vom Kraftstoffbehalter zum Druckregler 
aus nahttosem Stahl. Messing Oder Kupfer beste- 
hen mussen. Der Aussendruckmesser dieser Lei- 30 

tungen darf hochstens 12 mm betragen. Stahllel- 
tungen mQssen eine Wandst2rke von zumindest 
1.25 mm besHzen und mflsson zweckmassig ge- 
gen aussere Korrosion geschQtzt sein. Kupfer- und 
Messingieitungen mQssen eine Wandstarlce von zu- 35 

mindest 0.8 mm besitzen. I^e Leitungen mQssen in 
genOgendem Masze schwingungsfrei befestigt und 
unterstOtzt sein. 

Die Leitungen dUrfen nicht mittels Schweissung 
Oder VertStung befestigt sein. 4o 

Verwendung einer Ueberdruckleitung die aus 
mehr als einem Tell besteht darf nur dort stattfin- 
den, wo Montage einer Leitung aus einem StQck 
unmogfich IsL 

Der Anschluss am Rohrende wird so ausge- 45 
fuhrL dass das honformig erweiterte Rohrende 
mittels einem Wirtel Oder mit Schnittringen verbun- 
den wird. 

Die Ueberdruckleitung soil immer hoher Began 
als ein im Abstand von hochstens 15 cm befIndK- so 
Cher tragender Teil des Fahrzeuges. 

Werm die Ueberdruckleitung weniger als 10 cm 
von der AuspufReHung entfemt 1st muss zwischen 
beiden Teiien etna Anschfrmpiatte ais Metall ange- 
bracht werden. 



Um die Ueberdruckleitung gegen aufschnellen- 
de Steine und dergleichen zu schQtzen, muss die- 
se in einer Umhuliung aus Gummi Oder aus einem 
geeigneten Kunststoff gefasst sein. 

Wo die Abschnitte dieser UmhQllung im Motor- 
raum sowie im Raum, in welchem sich der Krafl- 
stoffbehSIter befindet, enden, muss die UmhQllung 
an einigen Stelten unterbrochen sein. 

Der Steuerungsstrom fQr die Betatigung des 
Abspenventils und fOr die IMiveau-Anzeige muss 
sor^Itjg von der Leitung die vom Behalter zum 
Motor fUhit, Isoiiert sein. 

In GB-2066408 ist eine Saugl^tung fQr einen 
Staubsauger beschrieben, weiche abgoflacht Oder 
mit einer Riile Dber die gesamte Uinge versehen 
ist worin sich ein splralenformiges Metailkabel mit 
Isolierung In einer HOIle befindet sodass das An- 
saugen und die elektrische BetMtigung Im selben 
Schlauch urrtergebracht sind. Die etektrische Lei- 
tiing kann hin und her schieben In der HQlIe. FQr 
ein Fahrzeug und Kraftstoff Ist dies nicht geeignet 

Es wurden deshalb eine Kraftstoffleitung und 
ein elektrischer Leiter fiir Absperrbedtenung und 
Bedienungsrelals fUr das Umschaiten von Benzin 
auf Gas entwickelL weiche jede einzein hochwertig 
isoiiert In eine schOtzende UmhQllung aus Kunst- 
stoff unter dem Fahrgestell des Fahrzeugs unterge- 
bracht und befestigt werden. 

Die Armaturen, weiche vor der vorderen Achse 
und hinter der rilckseitigen Achse des Fahrzeugs 
angebracht sind, dUrfen nicht unterhalb der Flacho 
liegen, die durch die gedachte BerUhrungsIlnle des 
linken und des rechten Reifens der vorderen bezie- 
hungsweise der rQckseitigen Achse mit der Weg- 
decke und der Unterseite der Vorder- beziehungs- 
welse RQckseite der Karrosserie geblldet wird. 

Die elektrische Leitung fur die Schaltung kann 
elnpolig oder mehrpoDg sein. 

Der negative Pol des Akkumulators wird mit 
dem Fahrgestell verbunden und der Positive Pol 
wird mit der Leitung verbunden, die naturgemass 
sorgfaftig isoiiert sein muss. 

Die elektrische Leitung. die zwischem dem Ab- 
speiTventil des Kraftstoffbehalters und dem Motor 
verlaufl, Ist mit einem Schalter fQr das Umschaiten 
von Benzin auf Gas versehen, und sie dient auch 
fQr ein Relais zur Anzeige. 

Die vorliegende Erfindung die alien Sichertieits- 
vorschriften genQgt besteht aus einer Verbindung 
zwischen Kraftstoffbehalter und Verdampfer-Druck- 
regler, weiche Verbindung an der Unterseite des 
Fahrgestells des Fahrzeugs angebracht 1st. und die 
gekennzeichnet 1st, durch eine nahtlos extrudierte 
Ummantelung, In welcher sich das Metallrohr fQr 
die Kraftstoffforderung und eine Oder mehrere ge- 
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sondert isollerte elektiische Letter fur die Bedie- 
nung, Schaltung und Anzelgefunktionen neben ein- 
ander jedoch vdllig von einander getrennt befinden, 
welche Ummantelung an der Unterseite des Fahr- 
gesteils in der Mitt© odar an einer der Seitenkantan 
in AbstSnden von atwa 50 cm mit Hilf© von BOgeIn 
Oder Sattein am Fahrgestell Oder an der selbsttra- 
genden Karrosserio befestigt isL wobei dies© Befe- 
stigungen nicht am defsten Punkt und nicht bel dan 
Angriffsstellen fUr den Wagenheber angebracht 
werden. 

MIttels dieser Konstruktion wird endelL dass 
man gleichzeitig die Kraftstoffforderlaitung und dl© 
elektrische Leitung Oder die Leitungen am Fahr- 
zeug montieren kann, und dass keine einzelnan 
elektrischen Leitungen an anderen Stellen mit 
Durchdringungen in und am Fahrgestell bezie- 
hungsweise der Karrosserie erforderlich sind, wo- 
durch die Montage. Wartung und PrOfung verein- 
facht werden und die Sicherhelt der Gesamtanlag© 
erhoht wird. 

Die Ummantelung des Kraftstoffforderungs- 
rohrs und des elnen Oder mehrerer Isolierter Lei- 
tungsdrShte werden durch Schneckenpresse in 
Handeislangen von etwa 6 m ersteitt. 

Das Verfahren zur Hersteiiung der Vorrichtung 
1st dadurch gekennzeichnet, dass man eine 
schiauchformigen nahtlosa HQ He als Kunststoff 
Oder aus synthetischem Kautschuk mit dauerhafter 
Flexibilitat und Stossfestigkeit. weiche durch 
Schneckenpressen eizeugt wurde. von elne Haspel 
abwickelt und auf elnen Streckrahmen streckt. wor- 
auf man darin das Metallrohr in der erforderlichen 
Lange einsteckt und daneben innerhalb derselben 
HUH© den Oder die einzein isolierten elektrischen 
Leiter gleichzaitig einfUhrt 

Das gar\ze wird In Handeislangen Montagefer- 
tig mit BUgeIn, und/oder Sattein und Wirbeiflan- 
schen geiiefert 

Die Montage ist dann einfach, wail keinerlei 
andere spezlelle Bearbaitungen an Fahrgestell Oder 
Karrosserie ausgefdhrt werden mOssen. GemSss 
einer altemativen Hersteliungsmelhode kann das 
Metallrohr auch bereits In der Schneckenpres- 
senphase der ummantaiungshOIle mit dem HUIIen- 
material versehen warden, wobei das Metallrohr 
und die Adem der elektrischen Leitung im Radia- 
labstand zu einander nach der Extrusion in die 
Hulle eingefiihrt werden. 

Bne dritte alternative Methode zum Anbringen 
der UmhOllung und des isolierten elektrischen 
Drahtes oder der Drahte an die Kraftstoffleitung ist 
das BnfOhren in Schrumpfe^lauch, wonach man 
durch leichtes Erwarmen den Kunststoff des 
Schrumpfschiauches (vorgedehntes Polyvinyichk> 
rid) um das Rohr und dan OraHt Oder die Drahte 
schrumpfen lasst 

Die vorPtegende ErfirKfung bezieht sich auf die 



Fertigung. Montage und Anwendung der beschrie- 
benen AusrOstung, welche aus Kraftstoffleitung, 
elektrische Leiter und schutzende und isolierende 
HQIle besteht Die AusfOhrung und die Art der 
5 Montage werden an Hand der beigefOgten Zeich- 
nungen waiter erlSutert 

Figur 1 zeigt schomatisch die erfindungsge- 
m§ss vorgasehene Montage der AusrOstung. 

10 In dieser Rgur ist (1) das Abspanrventil fOr 
Benzin, (2) das Vergasergemischteil, (3) das Qas- 
zufuhrteil, (4) der Verdampfer-Druckregler, (5) das 
RIter, (6) das Absperrventil fOr Gas, (7) die erfin- 
dungsgemSsse Leitung, welch© die Kraftstoffleitung 
IS und die Isolierte elektrische Leitung in einem Man- 
tel anthaft, welche mit BOgeln befestigt ist und 
woven die Kraftstoffleitung mit Wirtein mit dem 
Behalter (9) und dem Verdampfer (4) verbunden 
ist (8) Ist der Schalter fOr das Umschatten von 
20 Bdnzin auf Gas, (9) Ist dor Kraftstoffbehaiter, (10) 
ist das elektrisch betStlgte Absperrventil fflr die 
Gasabnahme, und (11) sind Schutzschilde an Vor- 
und RQckseite der Kabine des Fahrzeugs. 

Rgur 2 zeigt elnen Querschnitt durch die 
25 UmmantaiungshOIle mit dem Rohr und dem elektri- 
schen Leiter. 

Rgur 3 zeigt eine alternative Verkorperung, 
in welcher mehr als ein elektrischer Leiter aufge- 
nommen ist. * 

30 Rguren 4 und 5 zeigen profilierte Formen 

der Ummantelung. 

In diesen Rguren 2 bis 5 Ist (12) d^ Metallrohr 
fOr das heranbringen des Kraflstoffes, (13) sind die 
35 elektrischen Dr5hte fOr Bedlenung, Relais und An- 
zeige. und (14) 1st die Ummantelung (die schUtzen- 
de HQIle), welch© aus einem nahtlosen Mantel be- 
stehL 

Das Material des Mantels 1st ein fester schlag 
40 bestandiger und einigermassen flexibler thenmopla- 
stischer Kunststoff. wie weichgemachtes Polyvinyl- 
chiorid, PolySthyien, Oder ein synthetischer Kaut- 
schuk. wie "Hypalon" Oder "Neoprene", eventuell 
mit Glas- oder Fasergewebe verstarkt 
46 Das Material des Bohres ist Stahl, Messing 

Oder Kupfer, filr elnen Ueberdruck wie angegeben 
geeignet 

Mit der erfindungsgemassen Montage kbnnen 
Auto's auf einfache und zweekmassige Art ausge- 
50 rOstet werden mit Kraftstoffleitungen und Elektrizi- 
tatsleltungen welche erforderlich sind fUr Verbren- 
nungsmotoren die geeignet sind fUr ROsaggas und 
fOr ahnliche unter Druck flOssIg gelagerte Gass, 
wobei die Sicherheit in hohem Masze gewahrleistet 
55 ist Als Boispial fOr die Fertigung sei angegeben. 
class eine l^pferieitung von etwa 15 m Lange und 
11 mm 0 von einer Haspel abgerollt wird. wahrend 
auch der schOtzende Mantel und der isolierte Kup- 
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ferleitungsdraht von Haspein abgdroitt werden, wor- den KraftstoffbehSIter (9) beziehungswiese an den 

aut die Kupferteltung in den finearen Mantel aus Verdampfef (4) anschliesst 

Polyvinylchiond geschoben wtrd und gl^hzeltig 
der isoKerte Leiter in den Mantel gelegt wtrd. 

Fur die Anwendung ist der Arbeitsdruck 10 5 

AtO. wahrend de Ventiie auf 25 bar und Behll- 
ter auf 100 bar geprtlft sind. Es 1st emplehlenswert 
Gas mit einem Geruchzusatz (Odorant) zu verwen* 
den. Gute BelOftung 1st gewihrietstet, da die LeF 
tung unter der Karrosserie und mit BQgeln befestigt io 
vertSuft 

Die Vorriditung 1st auch fOr Motorboote sehr 
geeignet 

IS 

Anspriictie 

1. Kraflstoffleitung fOr Motorfahrzeuge, deren 
Motor durch einen unter Drudc flQssigen Kraftetoff 
getrieben wird, welcher mit Luft gemischt nach 20 
Verdampfung in die Verbrennungskammer geleitet 
wird. dadurch gekennzelchnet, dass die Verbin- 
dung (7) zwischen Kraftstofibehditef (9) und 
Verdampfer-Druckregler (4) aus einer natitlosen 
Ummantelung (14) besteht, in weldier sich das 25 
mettalische Rohr (7) der KraltstoffleHung und ein 
Oder mehrere getrennt isolierte BektrizttStsIeiter 

(13) zur Bedlenung. Schaitung und Anzeigenfunk* 
tion neben einander doch ganziich von einander 
getrennt befinden. welche Ummantelung (14) an 30 
der Unterseite des Fahrgestetls In der MItte oder 
an einer der Seitenkanten in Abst^en von etwa 
50 cm mittels BQgeln und/oder Sattein am Fahrge- 
stell Oder an der selbsttragendeh Karrosserie befe- 
stigt ist wobei diese Befestigungen nicht an der 3s 
tiefsten Stelle und nicht an den Stellen fur den 
Angrtff des Wagenhebers angebracht werden. 

2. Kraftstoffteltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzetchnet dass die Ummantelung (14) der 
Verbindung (7) aus einem ftexiblen urKf schlagfe- 4o 
sten Kunststoff Oder synthetischem Kautschuk be- 
steht. welcher Ummantelung durch Bdrusim gefer- 

tigt ist und worin das Metailrchr (12) und der oder 
die Bektrizitatsleiter (13) eingefUhrt werden. 

3. Kraftstoffleiter nach Anspruch 1. dadurch 45 
gekennzeichnet dass die Ummantelung (14) aus 
Schrumpfschlauch von vorgedehntem Polyvinyl- 
chlorid besteht 

4. Verfahren zur Montage einer Kraftstoffleilung 

fur Motorfahrzeuge. dadurch gekennzeichnet, dass so 
man eine Verbif)dung (7), die aus einem M^aOrohr 

(12) in einer Ummantelung (14), mit einem oder 
mehreren gesondert isoJierten elektrischen Leitem 

(13) besteht an der Unterseite des Fahrgestelis 
Oder der Karrosserie mit Hiffe von BQgeln Oder ss 
Sattein befestigt und die Enden mit Rohrwirteln an 
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ABSTRACT: 

Liquefied gas from a high-pressure reservoir (9) at the 
rear of the vehicle 

is delivered by a stop valve (10) to a pipe (7) running 
along the floor under 

the driving seat to engine compartment. A petrol supply 
valve (1) and 

carburettor (2) are installed in front of the engine. The 
fuel pipe (7) is 
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sleeved with flexible thermoplastic polymer or synthetic 
rubber which may be 

reinforced with glass or fibre, the pipe itself being of 
steel, brass or 

copper. Driver and passengers are protected by front and 
rear shields (11) . 
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